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TecHNOLOGY

Haben Sie schon einmal grofRere Mengen von Daten wie Spezifikationen, Abmessungen,
Kontaktdaten oder Preise aus einer oder mehreren PDF-Dateien extrahieren wollen? Dann lassen Sie
uns lhnen GraphWrap — ein neues Verfahren zur gezielten Datenextraktion, sogenanntes ,Wrapping®,
anhand von Graph-Matching-Techniken — vorstellen.

Es existerien bereits mehrere Systeme, die ahnliche Losungen fiir Webseiten bieten. Im Gegensatz zu
HTML-Dateien stellt die Datenextraktion von PDF eine groRere Herausforderung dar, denn die
hierarchische Struktur, die jedes Datenelement explizit abgrenzt und zusammengehorige
Datenelemente verbindet, ist nicht vorhanden.

Indem wir eine Reprasentation eines PDFs in einer Graphstruktur samt Matchingalgorithmus
entwickelt haben, haben wir eine Losung fur dieses Problem geschaffen. Mit diesem Prototypen
konnen Sie selber die Struktur eines beliebigen PDFs ansehen und Wrapper-Programme interaktiv
erstellen und ausfuihren.

Installation

e Voraussetzungen fiir den Prototyp sind, dass eine neue Version der Java Runtime Environment
(java.sun.com) und Ghostscript (www.ghostscript.com) auf Ihrem Rechner installiert sind.
Damit der Prototyp reibungslos funktionieren kann, wird es empfohlen, JRE 6 und GNU
Ghostscript 8.64 (erhaltlich unter http://mirror.cs.wisc.edu/pub/mirrors/ghost/GPL/current/)
installiert zu haben.

e Extrahieren Sie die zip-Datei graphwrap-testversion-0.x.zip in ein beliebiges Verzeichnis.

e Das Waurzelverzeichnis beinhaltet drei Shellskripten (fiir Unix) und Batchdateien (fur
Windows). Bitte uberpriifen Sie, dass die Pfade zu Java und Ghostscript lhrer Installation
entsprechen und diese ggf. andern. Dies ist vor allem nétig, wenn Sie den Windows-
Betriebssystem benutzen und eine andere Version von Ghostscript als 8.64 oder Ghostscript
in einem anderen Verzeichnis installiert haben.

e Der Prototyp ist nun einsatzbereit. Um das GUI zu 6ffnen, flihren Sie die Stapeldatei gui bzw.
gui.bat aus. Im nachsten Abschnitt erfahren Sie, wie man mit dem GUI interaktiv Wrapper-
Programme verfassen kann.

In vier Schritten zum Wrapper
1. Dokument 6ffnen

e Klicken Sie auf ,Open document“ und wahlen Sie die gewiinschte PDF-Datei aus. Das
Dokument wird angezeigt. In dieser Anleitung wird das Beispieldokument travel.pdf
verwendet, welches Sie im Unterverzeichnis example finden konnen.

e Sie werden merken, dass die hellblauen Rechtecke jeder einzelnen Textzeile entsprechen.
Diese sind die Knoten des Graphen. Fur bestimmte Extraktionsaufgaben ist eine grobere
Reprasentation besser geeignet.

e Sie konnen eine grobere Granularitat einstellen, indem Sie den Segmentierungsmodus
»Blocks“ auswahlen und das Dokument erneut 6ffnen. Dann werden die Knoten groberen
Einheiten wie Absatzen und Tabellenzellen entsprechen. Bitte beachten Sie, dass Anderungen



zu den Einstellungen der Dokumentverarbeitung erst bei der Offnung eines neuen
Dokuments wirksam sind.

e Um auch die Kanten einzublenden, klicken Sie auf das Hakchen ,,Edges“ in der ,Layers“Liste.
So konnen Sie auch die anderen Ebenen ein- und ausblenden. Probieren Sie es aus!
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2. Wrapper verfassen

e Klicken Sie auf den Button ,View graph“ Der Bildschirm wird nun in 2 Teile geteilt: Die
Seitenansicht bleibt links; der interaktive Graph wird rechts gezeigt.

e Wahlen Sie durch Click-and-Drag einen Teil des Dokuments aus. Die entsprechende
Graphstruktur wird auf der rechten Bildschirmhalfte gezeigt. Die Kanten des Graphen
entsprechen den Nachbarschaften (in den 4 Richtungen) zwischen den Knoten.
Nachbarschaften von links nach rechts werden mit blauen Pfeilen gezeigt; von oben nach
unten mit griinen Pfeilen.

e Dieser Subgraph ist nun der aktuelle Wrapper. Fir jeden Knoten und jede Kante konnen Sie
verschiedene Bedingungen setzen, indem Sie auf den Knoten oder die Kante klicken und die
entsprechenden Werte unten am Bildschirm einstellen.

e Andere Knoten im Dokument, die nicht zum Wrapper gehoren, werden in einer blasseren
Farbe gezeigt. Sie konnen diese zum Wrapper jedoch hinzufligen bzw. andere Knoten
wegnehmen. Um dies zu tun, klicken Sie mit der rechten Maustaste auf den Knoten und
dann auf das Hakchen ,Remove from instance”.



3. Wrapper ausprobieren

e Klicken Sie auf ,Test wrapper” Die Extraktionsergebnisse werden in der Seitenansicht in lila
gezeigt. Wenn Sie gar keine Bedingungen in Schritt 2 eingestellt haben, kann es dazu fiihren,
dass Sie mehrere Uberlappende Extraktionsergebnisse bekommen!

e Beachten Sie bitte, dass der Wrappingalgorithmus nach allen méglichen Vorkommnissen der
Subgraphstruktur auf der Seite sucht. StandardmafRig werden alle Knoten mit allen anderen
Knoten und alle Kanten in einer bestimmten Richtung mit allen anderen Kanten in dieser
Richtung gepaart. Durch Einstellen von Bedingungen kénnen sie dieses Matching
beschranken, in dem z.B. nur jene Knoten, die einen bestimmten Text beinhalten bzw. nur
jene Kanten, deren Lange zwischen bestimmten Grenzwerten liegt, gepaart werden.

4. Wrapper speichern

e Klicken Sie auf, Save wrapper“und geben Sie einen beliebigen Namen ein. Bitte vergessen Sie
die .xml-Endung nicht.

Beispiel ,, Travel Monthly*

Im Unterverzeichnis example finden Sie travel.pdf, eine Beispielseite von mehreren hundert Seiten,
die von www.travelmonthly.com.au herunterladen werden koénnen. In den nachsten Schritten
erfahren Sie, wie datenbankorientierte Daten, wie die vier ,fact files“ auf der Beispielseite, mit
GraphWrap extrahiert werden kdnnen. Nachdem Sie einen Wrapper fir diese Seite verfasst haben,
konnen Sie diesen auch auf den anderen Seiten von der Travel-Monthly-Website ausprobieren.

Bitte o6ffnen Sie zuerst das Dokument travel.pdf mit dem Segmentierungsmodus ,Merged lines".
Nachfolgend klicken Sie auf ,,View graph®, um die Graphansicht zu 6ffnen.

1. Verfassen eines einfachen Wrappers

e Wabhlen Sie durch Click-and-Drag die ganze ,fact file“ oben links auf der Seite aus. Bitte
uberprifen Sie, dass auch die Uberschrift ,,FACT FILE“ innerhalb der Auswahl liegt. Der
entsprechende Subgraph wird nun rechts gezeigt.

e Wie schon beschrieben, definiert dieser Subgraph schon ein Wrapper-Programm. Durch
Klicken auf ,, Test wrapper“ kdnnen Sie dieses ausprobieren und werden merken, dass es viele
uberlappende Ergebnisse liefert. Der Grund dafur ist, dass es nach allen moglichen
Kombinationen von vertikal nebeneinander Textzeilen sucht, egal welcher Text sie beinhalten
oder wieviel Platz zwischen den Zeilen liegt.

e Klicken Sie in der Graphansicht auf den Knoten mit dem Text ,FACT FILE“. Die moglichen
Bedingungen fir diesen Knoten werden dann unten auf der Seite gezeigt. Klicken Sie auf
»Substring“ und geben Sie ,FACT FILE“ im Textfeld ein. Probieren Sie anschliefend den
Wrapper nochmal aus, indem Sie wieder auf , Test wrapper” klicken. Jetzt sollen nur vier
Ergebnisse geliefert werden, da der oberste Knoten auf die Uberschrift ,FACT FILE“ nun
,verankert ist.

e Wenn Sie sich das Ergebnis genauer anschauen, werden Sie merken, dass nur zwei von den
vier Fact files zur Ganze ausgewahlt wurden. Das liegt daran, dass die anderen Datensatze
mehrere Zeilen beinhalten als die Beispielinstanz. Um flexibelere Wrapper zu verfassen, die
alle Fact files ganz auswahlen wiirden, benétigen Sie Multiple-match-Kanten.

2. Multiple-match-Kanten

e Wabhlen Sie durch Click-and-Drag die ganze ,fact file“ oben links auf der Seite aus. Bitte



uberprifen Sie, dass auch die Uberschrift ,,FACT FILE“ innerhalb der Auswahl liegt. Der
entsprechende Subgraph wird nun rechts gezeigt.

e Wie schon beschrieben, definiert dieser Subgraph schon ein Wrapper-Programm. Durch
Klicken auf ,, Test wrapper” kdnnen Sie dieses ausprobieren und werden merken, dass es viele
uberlappende Ergebnisse liefert. Der Grund dafur ist, dass es nach allen moglichen
Kombinationen von vertikal nebeneinander Textzeilen sucht, egal welcher Text sie beinhalten
oder wieviel Platz zwischen den Zeilen liegt.

Kontakt

Tamir Hassan Diese Arbeit wird durch das
Abt. fir Datenbanken und Artifizielle Intelligenz 184/2 osterreichische

Institut fur Informationssysteme Bundesministerium fiir Verkehr,
Technische Universitat Wien Innovation und Technologie
FavoritenstraBe 9-11 geférdert

A-1040 Wien (Projekt-Nr. 815128/9306)
Osterreich

Email: hassan@dbai.tuwien.ac.at Web: http://www.tamirhassan.com




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /FRA <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


