Vorlesung Datenbanksysteme vom 11.11.2015

Wiederholung: Relationale Algebra

Relationale Algebra
Join-Operatoren

Eigenschaften der relationalen
Operatoren



Grundlagen des relationalen Modells
Seien Dy, D,, ..., D, Domanen (Wertebereiche)

Relation (= Tabelle): Rc D, x ... x D,

Bsp..: Telefonbuch < string x String x integer

Tupel (= Zelle): t € R

Bsp.: ¢ = ("Mickey Mouse", "Main Street", 4711)

Telefonbuch

Name Strale TelefonNr
Mickey Mouse Main Street 4711
Mini Mouse Broadway 94725

Donald Duck Broadway 95672




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum AT NENIE SEiEsE s VorINr Titel SWS | gelesen
2125 Sokrates ca 526 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel ca 232 25403 Jonas 12 5001 Grundzuge 4 2137
2127 | Kopernikus | C3 310 26120 Fichte 10 >041 Ethik 4 2125
2133 Popper c3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie | 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 | | 2750 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 | 2125
2136 Curie ca | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant ca 7 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
voraussetzen héren 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
Vorganger | Nachfolger Sy . 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
Zggi igj: 6120 001 4630 |  Die 3 Kritiken 4 | 2137
5001 5049 27550 5001 -
5041 5216 27550 4052 Assistenten
5043 5052 28106 5041 PersINr Name Fachgebiet Boss
5041 5052 28106 5052 3002 Platon Ideenlehre 2125
5052 5259 28106 5216 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
prafen 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung| 2127
SR || WENE || [PEEN | i 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze| 2127
28106 5001 2126 1 29120 5049 3007 Spinoza Gott und Natur 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022
27550 4630 2137 2 25403 5022




Ausdrucke der Relationalen Algebra

Basisausdrucke
Relation der Datenbank oder
konstante Relationen

Operationen
Selektion: o, (Ey)
Projektion: Il (E,)
Kartesisches Produkt: E; X E,
Umbenennung: pv (E), pa s (Ey)
Vereinigung: E,UE,

Differenz: E.-E,



Weitere Operationen
(kdnnen mit Hilfe der anderen Operationen definiert werden):

Mengendurchschnitt:  E; N E,

Division: E,+E,
Join (Verbund): E, =< E,
(linker) Semi-Join: E, < E,
(rechter) Semi-Join: E, < E,
linker aul3erer Join: E, < E,

rechter aullerer Join:  E; >t E,



Selektion

Selektion: o, (E;)
Auswahl von Zeilen einer Tabelle mittels "Pradikat” P
P verwendet Vergleichsoperatoren (=, #, <, >, <, > )
und logische Operatoren (A, V, —)
Beispiel: g mester > 10 (Studenten)

GSemester > 10 (StUdenten)

MatrNr Name Semester
24002 | Xenokrates 18
25403 Jonas 12




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum MBI JEIE semester VorINr Titel SWS | gelesen
2125 | Sokrates | c4 | 226 | | 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel ca 237 25403 Jonas 12 5001 Grundzlge 4 2137
2127 Kopernikus | C3 310 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4 2125
2133 Popper c3 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | €3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 | 2125
2136 Curie c4 | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant ca - 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
Dgbckeel R 5259 | Der Wiener Kreis | 2 | 2133
Yorganoer | hectiolger P e 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
i R 26120 5001 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
5001 5043
5001 5049 27550 5001
5041 5216 27550 4052 Assistenten
5043 052 28106 5041 ersiNy Name Fachgebiet Boss
5041 5052 28106 5052 3002 Platon ideeniehre 2125
5052 5059 28106 5216 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
28106 5259 3004 | Wittgenstein sprachtheorie 2126
prafen 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
SR Yorie He o 29120 5041 3006 Newton Keplersche Gesetze 2127
28106 200t 2126 . 29120 5049 3007 Spinoza f\:@m und Natur 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022
27550 4630 2137 2 25403 5022




Projektion

Projektion: I1g (E,)
Auswahl von Spalten einer Tabelle
S = Menge von Spalten
Beispiel: Tlg,,,(Professoren)

[Tp,ng(Professoren)

Rang
C4

C3




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum g SIS S VoriNr Titel SWS | gelesen
2126 Russel ca 232 25403 Jonas 12 5001 Grundzlge 4 2137
2127 | Kopernikus | C3 310 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4 2125
2133 Popper c3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 2125
2136 Curie ca | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant ca 7 29120 | Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
Yordloo el S 5250 | Der Wiener Kreis | 2 | 2133
rocnactF bachicioel MatrNr VoriNr 5022 | Glaube und Wissen 2 2134
5001 5041 - I
26120 5001 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
5001 5043
o I
5001 5049 27550 5001
55 / Assistenten
5041 5216 27550 4052 ssistenten
£y BENTSINTS By vy o Coambvriminint [
g{:}{ég g{:}g}z 2%:}”{}% ;}{E&E l' Lws Il S0 4 WA T i i&&a“%}bljikﬁ" [ L B ]
5 3002 Platon ideenlehre 2125
5041 £052 28106 5052 2002 Plato ideeniel o5
28106 5216 202 Arvictoinlog Suilinnictile 7100
6{}%2 525@ < %l LTI EE W g R L Wi A ALANA T L= [ St
28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
prufen 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
MatrNr VorINr PersNr Note 29120 5041 2000R MNewtnm Kenlersche Gesetrze 2127
28106 50@1 2126 1 2@12@ E}GKEQ 2OVVF Cvirieyy (eett sl Noato PR R T5]
AAVAVE | \.)HH!U(... e B B8 LAT IRA P MOALRAR e b B od?
25403 5041 2125 2 29555 5022
27550 4630 2137 2 25403 5022




Kartesisches Produkt

Kartesisches Produkt: E; x E,
Kombination aller Zeilen von E; mit allen Zeilen von E,

= |E; X E,| = |E4| - |E,] (eventuell sehr grol3)
haufig "bessere" Operation: Join (siehe unten)
Beispiel: Professoren x horen

Professoren horen
PersNr Name Rang | Raum | MatrNr | VorINr
2125 Sokrates C4 226 26120 5001
2125 Sokrates C4 226 27550 5001
2125 Sokrates C4 226 25403 5022
2137 Kant C4 7 25403 5022




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum LA S et Titel SWS | gelesen
2125 Sokrates C4 | 226 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel ca 232 25403 Jonas 12 Grundzige 4 2137
2127 | Kopernikus | C3 | 310 26120 Fichte 10 Ethik 4 2125
2133 Popper c3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | c3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 Maeutik 2 2125
2136 Cuie | c4 | 36 28106 | Carnap J Logik 4 | 2125
2137 Kant ca 7 29120 | Theophrastos 2 Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 Bioethik 2 2126
yoraus eLeen héren Der Wiener Kreis 2 2133
Hoiggegel | HacioioRs MatrNr VorINr Glaube und Wissen 2 2134
izié 222 26120 5001 Die 3 Kritiken 4 2137
=001 5049 27550 5001
5041 5916 27550 4052 Assistenten
5043 £052 28106 5041 PersiNy Fachgebiet 0SS
5041 5052 28106 5052 3002 in Ideeniehre 2125
£050 Eo5g 28106 5216 3003 Aristoteles Syliogistik 25
28106 5259 3004 ittgenstein Sprachtheorie 26
RIED 29120 5001 3005 is | Planetenbewegung | 2127
MatrNr VoriNr | PersNr | Note 29120 5041 2006 - Keplersche Gesetze 197
28106 | 5001 | 2126 | 1 29120 5049 3007 2 Gott und Natu 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022
27550 4630 2137 2 25403 5022




Umbenennung

Umbenennung von Relationen: p,, (E,)
Die Tabelle E; bekommt den neuen "Namen" V
Beispiel: Ermittlung indirekter Vorganger 2. Stufe
der Vorlesung 5259

1_[Vl. Vorgénger(GVZ. Nachfolger=5259 A V1.Nachfolger = V2.Vorganger
(py;(voraussetzen) x p,,(voraussetzen)))

Vi
Vorganger
5043

5041




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum . JElE Semester VoriNr Titel SWS | gelesen
2125 | Sokrates | c4 | 226 | | 24002 | Xenokrates 8 von
2126 Russel ca 237 25403 Jonas 12 5001 Grundziige 4 2137
2127 | Kopernikus | €3 | 310 | | 206120 | Fichte 0 5041 Ethik 4 | 2125
9133 Popper c3 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Méeutik 2 | 2125
2136 | Curie | C4 | 36 28106 | Carnap ’ 4052 Logik 4 | 2125
2137 Kant ca 7 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
voraussetzen e 5259 | Der Wiener Kreis | 2 | 2133
vorganger | Nachfolger e o 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
o001 >041 o f— 4630 | Die 3Kritiken | 4 | 2137
5001 5043 — -
5001 5049 25%%}@ %{:}%E
T o1 27550 4052 e tenten
5043 5052 28106 i%%ii PersiNr Name Fachgebiet Boss
5041 5052 28106 5’%&%2 3002 Plato ideeniehre 2125
5052 5259 28106 5216 3003 | Aristoteles Syliogistik 2125
28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie 2126
prafen 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
MatrNr | VorlNr | PersNr | Note 29120 5041 SRR N esartern Kenlersche Gesetzel 2127
28106 | 5001 | 2126 ! 29120 5049 3{“}%;? S;ﬁm;{a Zsai und Natur 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022 ’
27550 4630 2137 2 25403 5022




Umbenennung

Umbennung von Attributen: p, . g (E;)

Attribut B In Tabelle E; bekommt den neuen "Namen" A

Beispiel: Titel der "Vorganger"- und "Nachfolger"-Vorlesungen
In der Tabelle "voraussetzen".

1_[Titell, Titel2 (
pVorgénger < VorINr, Titell « Titel (Vorlesungen) >
voraussetzen i<

pNachfoIger < VorINr, Titel2 « Titel (Vorlesungen) )



l_[Titell, Titel2 (pVorganger < VorINr, Titell « Titel (Vorlesungen) >

voraussetzen < pNachfoIger < VorINr, Titel2 « Titel (Vorlesungen))

Titell Titel2
Grundzuge Ethik
Grundztige Erkenntnistheorie
Grundzuge Maeutik

Ethik Bioethik

Erkenntnistheorie Wissenschaftstheorie

Ethik Wissenschaftstheorie

Wissenschaftstheorie Der Wiener Kreis




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum LU RElE SlElEs e VorINr Titel SWS | gelesen
5125 Sokrates ca 296 24002 Xenokrates 18 von
2126 Russel ca 237 25403 Jonas 12 5001 Grundzuge 4 2137
2127 Kopernikus | C3 310 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4 2125
5133 Popper c3 57 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 Augustinus | C3 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 2125
2136 Curie c4a | 36 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant ca 7 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
voraussetzen e 5259 | Der Wiener Kreis | 2 | 2133
vorganger | Nachfolger T T 5022 | Glaube und Wissen | 2 | 2134
o001 >041 e o 4630 | Die 3Kritiken | 4 | 2137
5001 5043 - _
oo | oo 2rs0_| oo
5041 5216 27550 0o e e
5043 5052 %g%@@ %%3@ PersiNt Name Fachgebiet Boss
5041 5052 28106 %%Q 3002 Platon ideeniehre 2125
5052 5259 28106 5216 3003 | Aristoteles Syliogistik 2125
28106 5259 3004 | Wittgenstein |  Sprachtheorie
prafen 29120 5001 3005 Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
MatrNr | VoriNr | PersNr | Note 20120 5041 2006 Newton Keplersche Gesetze| 2127
28106 1 S00L | 2126 ! 29120 5049 3007 Spinoza i;su und Natur 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022 .
27550 4630 2137 2 25403 5022




Mengen-Operatoren
Vereinigung: E, U E,
Alle Zeilen, die in E; und/oder E, vorkommen.

Differenz: E, - E,
Alle Zeilen, die in E; aber nicht in E, vorkommen.

Mengendurchschnitt: E; n E,
Alle Zeilen, die sowohl in E, als auch in E, vorkommen.

Die 3 Operatoren v, -, N setzen Schema-Gleichheit voraus!

Division : E; + E,
Maximale Tabelle R, so dass E, x R C E;



Baumdarstellung

Beispiel:
Titel (GName = "Popper” A PersNr=gelesenVon (Professoren X Vorlesungen))

nTiteI

GName = "Popper” A PersNr=gelesenVon

x
/

Professoren Vorlesungen

Auswertung relationaler Ausdrucke: bottom-up im Baum



Join-Operatoren

Idee: Kombination der Operationen

kartesisches Produkt
Selektion
(eventuell Projektion)

ZU einer einzigen Operation



Der naturliche Verbund (Join)

Gegeben seien folgende Relationen(-Schemata) :

> R(A,,..., A, B,)
» S(By,..., By, Cy,..., Cp)
R>S=1Ia; . am RBL.. RBK C1

..... cn(ORB1=5.B1 A.A RBK=sS.BK(RXS))

RS

att(R) — att(S)

att(R) m att(S)

att(S) — att(R)

A LA | .. |A

m

B,

B,

By

c,|c,]...]c,

Abklrzung: att(R) = Attribute von R




Beispiel: Studenten > horen

Studenten < horen
MatrNr Name Semester VorINr
26120 Fichte 10 5001
27550 Schopenhauer 6 5001
27550 Schopenhauer 6 4052
28106 Carnap 3 5041
28106 Carnap 3 5052
28106 Carnap 3 5216
28106 Carnap 3 5259
29120 Theophrastos 2 5001




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum MBI JEIE semester VorINr Titel SWS | gelesen
2125 | Sokrates | c4 | 226 | | 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel ca 230 25403 Jonas 12 5001 Grundzlge 4 2137
2127 | Kopernikus | C3 | 310 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4 2125
2133 Popper c3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 | | 2750 |Schopenhauer 6 5049 Méeutik 2 | 2125
2136 Curie ca | 38 28106 Carnap 3 4052 Logik 4 2125
2137 Kant c4 7 29120 | Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
e il horen 5259 | Der Wiener kreis | 2 | 2133
MCITARTEN | I ECIBIgET MatrNr VorINr 5022 | Glaube und Wissen 2 2134
o . 26120 5001 4630 Die 3 Kritiken 4 2137
5001 5043
5001 5049 27550 5001
5041 5016 27550 4052 Assistenten
5043 =052 28106 5041 ersiNr Name Fachgebiet Boss
5041 =052 28106 5052 3002 Platon ideenlehre 2125
5052 Eong 28106 5216 3003 | Aristoteles Syllogistik 2125
28106 5259 3004 | Wittgenstein Sprachtheorie
prufen 29120 5001 3005 | Rhetikus | Planetenbewegung | 2127
MatrNr | VorINr | PersNr | Note 29120 5041 2O Newrtan Keplersche Gesetze| 2127
26106 | 5001 | 2126 | 1 20120 | 5040 | [s007 | g | coundiawr | 2
25403 5041 2125 2 29555 5022
27550 4630 2137 2 25403 5022




Drei-Wege-Join

Beispiel: (Studenten < hdren) < Vorlesungen

(Studenten < horen) < Vorlesungen

MatrNr Name Semester | VorINr Titel SWS | gelesenVon
26120 Fichte 10 5001 Grundzlge 4 2137
27550 | Schopenhauer 6 5001 Grundzlge 4 2137
27550 | Schopenhauer 6 4052 Logik 4 2125
28106 Carnap 3 5041 Ethik 4 2125
28106 Carnap 3 5052 | Wissenschaftstheorie 3 2126
28106 Carnap 3 5216 Bioethik 2 2126
28106 Carnap 3 5259 Der Wiener Kreis 2 2133
29120 | Theophrastos 2 5001 Grundzlge 4 2137




Die relationale Uni-DB

Professoren Studenten Vorlesungen
PersNr Name Rang | Raum AT NENIE SEiEsE s VorINr Titel SWS | gelesen
5125 Sokrates ca 596 24002 | Xenokrates 18 von
2126 Russel ca 539 25403 Jonas 12 5001 Grundzuge 4 2137
2127 Kopernikus | C3 310 26120 Fichte 10 5041 Ethik 4 2125
2133 Popper c3 | 52 26830 | Aristoxenos 8 5043 | Erkenntnistheorie | 3 2126
2134 | Augustinus | C3 | 309 27550 |Schopenhauer 6 5049 Maeutik 2 2125
2136 Curie | C4 | 36 28106 | Carnap 3 4052 Logik 4 | 2125
9137 Kant ca ~ 29120 |Theophrastos 2 5052 |Wissenschaftstheorie| 3 2126
29555 Feuerbach 2 5216 Bioethik 2 2126
0 aloaglel horen 5250 | Der Wiener Kreis | 2 | 2133
ougghoend ) achiplue! ey T 5022 | Glaube und Wissen | 2 2134
- - 26120 001 4630 |  Die 3 Kritiken 4 | 2137
5001 5043
5001 5049 27550 5001
5041 5916 27550 4052
5043 5052 28106 5041 PersiNT Boss
5041 5050 28106 5052 3002 9125
5052 I 28106 5216 3003 2125
28106 5259 3004
prafen 29120 5001 3005 5127
MatrNr | VorINr | PersNr | Note 29120 5041 3006 5127
28106 | 5001 | 2126 ‘ 29120 5049 3007 Spinoza Gott und Natur 2126
25403 5041 2125 2 29555 5022 I
27550 4630 2137 2 25403 5022




Allgemeiner Join (Theta-Join)

Gegeben seien folgende Relationen(-Schemata):

> R(A, ..., A)
> S(B,, ..., B.)

Ry S=06,(RXS)

R g S

Al A | | A [ B | B, | ... |B

n




L
A|l B | C
a, | b, | ¢
| b, | ¢

L
A|l B | C
a, | b, | ¢
| b, | ¢

R
C| D | E
C; | dy | &
C3 | dy | &
R
C| D | E
c, | d; | e;
c; | d, | e,

Andere Join-Arten

e naturlicher Join

Resultat
A | B C D E
& | b ¢ | d | &
Resultat
A | B C D E
& | by |c | d | &
a | b, | c




e rechter auferer Join

L
A|l B | C
a, | b, | ¢
| b, | ¢

R
C| D | E
C; | dy | &
C3 | dy | &

Resultat
A|B | C|D]|E
a, | by | ¢, | di | e

c; | d, | &




e Aulerer Join

L
A|l B | C
a, | b, | ¢
| b, | ¢

e Semi-Joinvon L mit R

L
A|l B | C
a, | b, | ¢
| b, | ¢

R
C| D | E
C; | dy | &
C3 | dy | &
R
C| D | E
c, | d; | e;
c; | d, | e,

Andere Join-Arten

Resultat
Al B | C|D|E
a,| by | ¢, | dy| e
a,| b, | C, | -
c; | d, | &
Resultat
A|l B |C
a, | by | ¢




e Semi-Join von R mit L

Andere Join-Arten (Forts.)

L
A|l B | C
a, | b, | ¢
| b, | ¢

R
C| D | E
c, | d; | e
C3 | dy | &

Resultat
C D E
C, | d; | e




1_[Name,

1_[Name,

1_[Name,

1_[Name,

Name,

Name,

Beispiele

Tite (Professoren < prufen > Vorlesungen)

Titel (Studenten > horen > Vorlesungen)

Titel (Osemester>s (Studenten) > héren v« Vorlesungen)

rirel (Studenten s« hdren i Ggys—, (Vorlesungen))

Titel (Professoren > PpersNr « gelesenVon (Vorlesungen))

Titel (Professoren MpersNr = gelesenVon (Vorlesungen))



Eigenschaften der
relationalen Operatoren

Beispiele



Beispiele: Wahr oder falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).
R = R<R

RS = SR

OA=1AB=210 = op=10p=—2R



Beispiele: Wahr oder falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).
R = R<R (W)
RS = SR (W)

OpA=1pAB=2R = ocp—10p=0R (W)



Beispiele: Wahr oder falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).
cp=1aB=2R = op4=1R ™ op=2R
CA=1ve=2( > S) = o4=1R >N og=0S

oa=1p0=2(R M S) = oca=1R>™oc=2S5



Beispiele: Wahr oder falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).
opA=1aB=2R = op=1R ™ op=2R (W)
ca=1ve=2(1 < S) = o4=1R ™ oc=>5 ()

oa=1p0=2(R P S) = op=1R™>oc=25 (W)



Beispiele: Wahr oder Falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).
7S = wp(RD>< S)

R—(S><R) = R—(R>< S)

R— (R S) = Rx(wrgR— mgs)

co—(RD>< S) = RD< op—2oS



Beispiele: Wahr oder Falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).

S = wg(R>< S) (f)
R—(S~<~R) = R—(R>< S) (f)
R—(Rp< S) = Rxa(mgR —7mgpS) (W)

co=2(RD>< S) = RD< o0c=25 (f)



Beispiele: Wahr oder falsch?

Geg. die Relationenschemata R(AB) und S(BC).

R -1lg (S R) = (I (R) - I (S)) <R (W)
[Ty (R < S) =TlIg (R) N I (S) (W)
[T (R<S) =TI (S < R) (W)

Mg (R>< (S < R)) - (S R)) =115 (R) - 115 (S) (w)



