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ollständigkeit.

K
om

plexitätstheorie
(3)

(W
olfgang

S
lany)

6

N
P

-Vollständigkeit
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unächst

stellt
N

fest,
w

elche
V

ariablen
in

F
vorkom

m
en,

nehm
en

w
ir

an
x

1� ���� x
k .

In
der

nichtdeterm
inistischen

P
hase

” rät“
N

W
erte

a
1� ���� a

k �� w
a
h
r� f

a
l
s
c
h�

für
die

V
ariablen

!



K
om

plexitätstheorie
(3)

(W
olfgang

S
lany)

9

und
setztsie

in
F

ein
(das

heiß
t,zu

diesem
Z

eitpunktexi-
stieren

2
k

nichtdeterm
inistische

unabhängige
R

echnun-
gen).

D
ann

rechnetN
in

determ
inistischer

A
rtF

aus
und

geht
in

einen
akzeptierenden

E
ndzustand
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Ü
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Ü
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Ü
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plexit ätstheorie

(3)
(W

olfgang
S

lany)
12

R
def

	

p# n$1t .

0 3
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Z
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Z
ustand
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genau
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Z
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band
t2

1+ i+ a :�4

w
obeiD� �
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0,D� �
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(Ü
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1
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B
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w
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C
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s
gilt

� Ü
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�

Ü
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Ü
2
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1
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pos
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�

Ü
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(Ü
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�

Ü
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E
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-

z67 h,” ja“,” nein“9

zustp# n$ + z

�
E

(E
ndbedingung):

P
rüft,

ob
ein

E
ndzustand

erreicht
ist.

W
ir

nehm
en

dabeian,
daß

ein
einm

alerreichter
E

nd-
zustand

nie
m

ehr
verlassen

w
ird;

dadurch
brauchen

w
ir

den
E

ndzustand
nur

zum
Z

eitpunktt 	

p� n�

überprüfen.
E

s
gilt

�

E� 	
�� 1�

�

E
istebenfalls

polynom
iellbeschränkt.

�

D
a

alle
Teilform

eln
polynom

iell
beschränkt

sind,
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F
insgesam

tpolynom
iellbeschränkt.
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�

)
A

ngenom
m

en,x�
L
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gibtes
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S
equenz

von
K

onfigurationen
derLänge�

P� n� ,die
in

den
E

ndzustand
führt.

W
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alle
V

ariablen
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äß
der

angegebenen
In-

tention
und

bezogen
auf

diese
akzeptierende

R
echnung

m
it

W
ahrheitsw

erten
belegt

w
erden,

so
erhalten

alle
Teil-

form
eln

von
F

den
W

ert
w
a
h
r

,
also

auch
F

,
und

daher
ist

F
erfüllbar.

D
am

it
ist

die
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R
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B
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)
A

ngenom
m

en,F
seidurch

eine
gew

isse
V

ariablenbe-
legung

erfüllbar.
D

a
die

B
elegung

auch
R

erfüllen
m

uß
,

hat
diese

B
elegung

die
E

igenschaft,
daß

für
jedes

t
die

V
ariablenw

erte
von

zustt+ z ,pos
t+ i ,und

band
t+ i+ a

sinnvollals
K

onfiguration
von

N
interpretiertw

erden
können.

D
a

die
B

elegung
auch

A
erfüllt,

entspricht
die

für
t 	

0
aus

den
V

ariablenw
erten

abzulesende
K

onfiguration
ge-

nau
der

S
tartkonfiguration

von
N

beiE
ingabe

x.

D
a

die
B

elegung
auch

Ü
1

und
Ü

2
erfüllen

m
uß

,
ist

zw
i-

schen
t

und
t*

1
im

m
er

die
N

achfolgebedingung
erfüllt.

�

E
s

w
ird

durch
die

V
ariablenbelegung

eine
m

ögliche
nichtdeterm

inistische
R

echnung
bestim

m
t.

D
a

die
B

elegung
auch

E
erfüllt,

kom
m

t
in

dieser
R

ech-
nung

eine
E

ndkonfiguration
vor.�

x�

L
.)

Q
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W
eitere

N
P

-vollständige
P

rob
lem

e

�

A
b

nun
sind

die
B

ew
eise

einfacher:L�

N
P

zusam
m

en
m

itS
AT�

p
L
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jede

andere
N

P
-vollständige

S
prache)

reichen,um
die

N
P

-V
ollständigkeitvon

L
zu

bew
eisen.




M
an

zeigt
dadurch,

daß
m

an
ein

beliebiges
P

roblem
in

N
P

lösen
könnte,

indem
m

an
es

(m
it

nur
geringem

M
ehraufw

and)
aufdie

Frage
x�

L
?

reduziert.




L
m

uß
also

m
indestens

genauso
schw

er
w

ie
die

schw
ersten

P
roblem

e
in

N
P

sein.




D
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w
äre

L
leicht
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in

polynom
ieller

Z
eit

zu
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isterfüllbar�

F <
isterfüllbar.
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usdrücke
m

it 

und'

vorhanden
sind

und
ordnen

jedem
sol-

chen
A

usdruck

� a
y

jC

b�

m
it C��  

� '�

und
a� b�

� x
1� ���� x

n� y
0� y

1� ���� ,eine
Teilform

elder
F

orm

� y
j =

� a C

b��

!

K
om
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