1. Ubungsblatt (WS 2019)

3.0 VU Datenmodellierung / 6.0 VU Datenbanksysteme

Informationen zum Ubungsblatt

Allgemeines

In diesem Ubungsteil entwerfen Sie eine kleine Datenbank mittels EER-Diagrammen, iiberfiih-
ren ein EER-Diagramm in ein Relationenschema, und iiben den Umgang mit der relationalen
Algebra und dem Relationenkalkliil.

Losen Sie die Beispiele eigenstédndig (auch bei der Priifung und vermutlich auch in der
Praxis sind Sie auf sich alleine gestellt)! Wir weisen Sie darauf hin, dass sdmtliche abgeschrie-
bene Losungen mit 0 Punkten beurteilt werden (sowohl das “Original” als auch die “Kopie”).

Geben Sie ein einziges PDF Dokument ab (max. 5MB). Erstellen Sie Ihr Abgabedokument
computerunterstiitzt. Wir akzeptieren keine PDF-Dateien mit handschriftlichen Inhalten.

Das Ubungsblatt enthélt 8 Aufgaben, auf welche Sie insgesamt 15 Punkte erhalten kénnen.

Deadlines

bis 30.10. 12:00Uhr Upload der Abgabe iiber TUWEL
ab 13.11. 13:00Uhr Korrektur und Feedback in TUWEL verfiigbar

Tutorensprechstunden (freiwillig)

Rund eine Woche vor der Abgabedeadline bieten die TutorInnen Sprechstunden an. Falls Sie
Probleme mit oder Fragen zum Stoff des Ubungsblattes haben, es Verstindnisprobleme mit
den Beispielen oder technische Fragen gibt, kommen Sie bitte einfach vorbei. Die TutorInnen
beantworten Ihnen gerne Thre Fragen zum Stoff, oder helfen Ihnen bei Problemen weiter.
Ziel der Sprechstunden ist es, IThnen beim Verstidndnis des Stoffs zu helfen, nicht, das
Ubungsblatt fiir Sie zu rechnen, oder die eigenen Losungen vorab korrigiert zu bekommen.
Die Teilnahme ist vollkommen freiwillig — Termine und Orte der Tutorensprechstunden

finden Sie in TUWEL.

Durchsprache der Ubungsbeispiel (freiwillig)

In den Tagen nach Riickgabe der korrigierten Abgaben gibt es die Moglichkeit die Ubungsbei-
spiele in kleineren Gruppen (max. 25 Personen) durchzusprechen. Jede dieser Gruppen wird
von einer Assistentin/einem Assistenten geleitet. Der genaue Ablauf in einer Ubungsgruppe
kann variieren, und hangt auch von Thren Wiinschen und Fragen ab. Die grundsétzliche Idee
ist es, die Beispiele durchzurechnen, und speziell auf Ihre Fragen und mogliche Unklarheiten
einzugehen. Die (relativ) kleine Gruppengrofe soll eine aktive Teilnahme ermdglichen. Daher
ist es auch wichtig, dass Sie sich bereits im Vorfeld mit Threr korrigierten Abgabe auseian-
der setzen, und Unklarheiten identifizieren. Trauen Sie sich, entsprechend Fragen zu stellen —
keine Frage kann irgendeinen (negativen) Einfluss auf Ihre Note haben.

Die Teilnahme an so einer Gruppe ist absolut freiwillig. Um die Gruppengréfe klein zu
halten ist eine Anmeldung in TUWEL erforderlich. Termine und Orte finden Sie in TUWEL.

Weitere Fragen — TUWEL Forum

Sie konnen dariiber hinaus das TUWEL Forum verwenden, sollten Sie inhaltliche oder orga-
nisatorische Fragen haben.
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Aufgaben: EER-Diagramme

Aufgabe 1 (EER-Diagramm erstellen) [3 Punkte]

NASA und ESA planen eine gemeinsame Neuanschaffung ihrer wichtigsten Hardwarekom-
ponenten. Um in dieser sensiblen Angelegenheit eine bestmogliche Entscheidung treffen zu
kénnen, wird eine Datenbank benétigt in welcher die wichtigsten Informationen zu den mog-
lichen Alternativen zusammengefasst werden kénnen. Nach einem intensiven weltweiten Aus-
wahlverfahren hat man sich schlussendlich dazu entschieden, den Entwurf der Datenbank
Ihnen zu iibertragen, und iibermittelt Thnen das Ergebnis der Anforderungsanalyse.

Zeichnen Sie aufgrund der vorliegenden Informationen (siche néchste Seite) ein EER-Diagramm.
Verwenden Sie dabei die in der Vorlesung vorgestellte Schreibweise, sowie die (min,max)-
Notation. Es sind keine NULL-Werte erlaubt, und Redundanzen sollen vermieden werden.
Manchmal kann es notwendig sein, zusétzliche kiinstliche Schliissel einzufiihren.

Eine Unterstiitzung bei der Erstellung von EER-Diagrammen bietet das Tool dia (http:
//wiki.gnome.org/Apps/Dia, binaries unter http://dia-installer.de; Achtung: im Dia-
gramm Editor ER auswéhlen!). Sie konnen das EER-Diagramm aber natiirlich mit jeder
beliebigen Software erstellen.


http://wiki.gnome.org/Apps/Dia
http://wiki.gnome.org/Apps/Dia
http://dia-installer.de
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Beschreibung des zu modellierenden Sachverhalts:

Sowohl Kaffeemaschinen als auch Kaffeekapseln sind Produkte, welche einen Preis
(PREIS) und eine Modellnummer (MODELNR) haben, wobei die Modellnummer
fiir jedes Produkt eindeutig ist. Fiir Kaffeemaschinen werden zur Entscheidungsfin-
dung dariiber hinaus der Name (NAME), der maximale Wasserdruck (DRUCK),
sowie die erwartete Lebensdauer (ANZKAPS) gemessen in Anzahl der zubereite-
ten Portionen gesammelt. Um etwas Ordnung zu schaffen soll aufserdem vermerkt
werden falls eine Kaffeemaschine eine Weiterentwicklung (maximal) einer &lteren
Maschine ist (wobei jede Kaffeemaschine die Weiterentwicklung einer élteren Ma-
schine sein kann). Fiir Kaffeekapseln wird das Material (MATERIAL) der Kapsel
gespeichert, sowie der eindeutige Typ der Kaffeekapsel. Kapsel-Typen besitzen ein
Volumen (VOLUMEN) und lassen sich eindeutig iiber die Kombination aus ihrer
Grofe (GROESSE) und einer ID (KTID) identifizieren. Ein Kapsel-Typ kann mit
anderen Kapsel-Typen kompatibel sein. Jede Kaffemaschine unterstiitzt zumin-
dest einen Kapsel-Typ, und keine mehr als zehn.

Produkte werden von Herstellern erzeugt. Zu jedem Hersteller wird das Land in
welchem er steuerpflichtig ist (STL) vermerkt, sowie der eindeutige Markenna-
me (MARKE). Dariiber hinaus wird zu jedem Hersteller eine beliebige Anzahl
an Reviews gesammelt, wobei die Reviews fiir jeden Hersteller durchnummeriert
(ID) werden und die Beurteilung gespeichert wird (TXT). Manche Kaffeemaschi-
nen benotigen Lizenzen um bestimmte Kapsel-Typen unterstiitzen zu diirfen. In
solchen Fillen soll fiir jede betroffene Kaffeemaschine gespeichert werden fiir wel-
che Kapsel-Typen Lizenzen von welchen Herstellern erworben wurden, sowie die
jeweilige Lizenzgebiihr (GEBUEHR).

Produkte werden durch Handler verkauft. Fiir jeden Héndler sind der Name (NA-
ME) und die Website (WEB) bekannt, wobei sowohl der Name als auch die Website
aller Handler unterschiedlich ist. Handler bieten oftmals Mengenrabatte an. Die
unterschiedlichen Mengenrabatte eines Héandlers konnen durch die Kombination
ihrer Bezeichnung (LABEL) und des gewéhrten Rabattes (RABATT) unterschie-
den werden; die Handler sprechen sich dabei jedoch nicht untereinander ab. Um
einen Mengenrabatt in Anspruch zu nehmen muss von einer bestimmten Auswahl
an Produkten jeweils eine Mindestbestellmenge (MENGE) gekauft werden. Da-
bei werden solche Rabatte erst ab dem Kauf von mindestens vier verschiedenen
Produkten gewéhrt, und jedes Produkt kann eine andere Mindestbestellmenge auf-
weisen. Zusatzlich kann es zu einem Mengenrabatt noch Gutschein-Codes geben.
Diese Codes (CODE) sind in Kombination mit dem Mengenrabatt eindeutig.

Zu jedem Kaffee wird das Aroma (AROMA), die Saure (SAEURE) sowie der
Koérper (KOERPER) vermerkt. Die verschiedenen Kaffees sollen an Hand Ihres
Namens (NAME) unterschieden werden. Es wird aufierdem gespeichert, falls es
sich bei einem Kaffee um einen Ristrettos, Lungos oder Espressos handelt. Dariiber
hinaus wird bei einem Ristretto seine Rosttemperatur (ROETEMP) und bei einem
Espresso der beim Briithen verwendete Druck (DRUCK) gespeichert.

Schlussendlich wird fiir jede Kaffekapsel der darin enthaltene Kaffee vermerkt,
sowie fiir jede Kaffeemaschine welche Kaffees sie zubereiten kann (wobei jede Kaf-
feemaschine mindestens einen Kaffee zubereiten kann).
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Aufgabe 2 (Semantik von EER Diagrammen) [1 Punkt|

Betrachten Sie das in Abbildung 1| dargestellte EER-Diagramm, welches eine (willkiirlich
festgelegte) Variante des sogenannten Property Graph Modells beschreibt. (Hintergrund: Pro-
perty Graphs, wenn auch in leicht unterschiedlichen Varianten, sind ein ebenfalls recht popu-
lares Datenmodell, welches sich besonders zur Speicherung und Verarbeitung von netzwerk-
artigen Daten eignet; zur Losung dieser Aufgabe ist jedoch keinerlei Wissen iiber Property
Graphs erforderlich, es geht nur um die im EER-Diagramm dargstellten Informationen.)

DataItem

ChildNode _’ Node

Abbildung 1: EER-Diagramm zu Aufgabe

1. In dem ER-Diagramm wird sowohl die Notation mittels Funktionalitédten, als auch die
(min,max)-Notation verwendet.
(Anmerkung: dies geschieht hier zu Ubungszwecken und ist in der Praxis nicht iiblich.)

Das Diagramm enthélt dadurch mehr Informationen als wenn nur eine der beiden No-
tationen verwendet worden wére.

e Geben Sie einen konkreten Beziehungstyp im Diagramm an, bei welchem das Weg-
lassen einer Notation zum Verlust von Informationen fiihrt.

e Fiir den gewahlten Beziehungstyp fithrt das Weglassen welcher Notation zum In-
formationsverlust?

e Erkliren Sie kurz in eigenen Worten, welche Information nicht mehr dargestellt
werden kann.

e Geben Sie ein konkretes Beispiel fiir die verlorene Information an. D.h., fiir den
von Thnen gewéhlten Beziehungstyp, geben Sie eine Ausprigung an welche (min-
destens) eine durch die weggelassene Notation ausgedriickte Bedingung verletzt,
aber sdmtliche Beschrankungen der verbleibenden Notation erfiillt.

2. Nehmen Sie an, Sie erhalten den in Abbildung[2|graphisch dargestellten Graph vorgelegt,
und sollen nun tiberpriifen, ob es sich dabei um eine giiltige Instanz eines Property
Graphs entsprechend der im EER-Diagramm beschriebenen Spezifikation handelt.

Beschreiben Sie mindestens sieben (7) Verletzungen der im EER-Diagramm dargestell-
ten Vorschriften durch die Graphinstanz. (Hinweis: Beschrinken Sie sich ausschlief-
lich auf Verletzungen von im EER-Diagramm beschriebenen Sachverhalten. Ignorie-



1. Ubungsblatt DM/DBS (WS 2019) 5

ren Sie insbesonders Sachverhalte die zwar “unlogisch” erscheinen, aber nicht im EER-
Diagramm spezifiziert wurden.)

Das “Mapping” zwischen den im EER-Diagramm beschriebenen Entitdts- und Bezie-
hungstypen und den in Abbildung [2| konkreten Ausprdgungen (Instanzen), ist in der
folgenden Grafik dargestellt:

Dataltem from Edge to
b [Key:Value] W Label t b Key:Value
Key:Value JCount Key:Value

Dabei sind folgende Punkte zu beachten:

Knoten ohne eingehende Kanten sind immer nur Entitdten vom Typ Node, und
nicht vom Typ ChildNode.

Knoten mit eingehenden Kanten sind immer vom Typ ChildNode.

Entitdten vom Typ Label, Key und Value werden durch den Wert ihrer Schliisse-
lattribute Text, Name bzw. Value dargestellt.

Strichpunkte “;” Trennen verschiedene, durch ihren Key repréasentierte, Entitdten
des selben Typs.

In der obigen Grafik blau dargestellte Elemente sind zusétzliche Erklarungen und
nicht Teil des Graphen.
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nl L. .
position:captain
age:36
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speed:fast

i1s:secret

$100708
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first:boss
second:mum
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is:coming
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Abbildung 2: Angabe fiir Aufgabe : Beispielgraph welcher an Hand des EER-Diagramms in
Abbildung [1] iberpriift werden soll.
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Aufgabe 3 (Uberfiihrung ins Relationenschema) [2 Punkte]

Uberfiihren Sie das EER-Diagramm aus Abbildung [3| in ein Relationenschema. Nullwerte
sind nicht erlaubt (Sie konnen dabei annehmen, dass alle fiir einen Entitétstyp angegebenen
Attribute fiir alle Entitédten dieses Typs existieren; d.h. die Definiertheit sdmtlicher Attribute
ist 100%). Verwenden Sie moglichst wenig Relationen. Unterstreichen Sie sdmtliche Primér-
schliissel, schreiben Sie die Fremdschliissel kursiv und stellen Sie sicher, dass ein Fremdschliis-
sel eindeutig der passenden Relation zugeordnet werden kann.

(6
%

(1,3) (1,1) (1,%*) (1,1)
—T <=

(2,%*)
liegt_an
(

Koordinaten
1,6)

(0,*)

Kapazitaet
(2,%) /
Basislager versorgt
Station
Vorgaenger \
Nachfolger (1,%*)
(0,*)

startet

Expedition

(1,1)

leitet Bergsteiger gehoert_zu

(0,1) ﬁ

(0,1)
GebDat
Bergfithrer Kunde
Sherpa

Beurteilung

Versorgungstrupp

(0,*)
folgt
(0, %)

(0,1)
reist_an_mit

(1,1)

0

10
0

Kalorien

(3,%) (0,1)

zusténdig

~_

Abbildung 3: EER-Diagramm zu Aufgabe
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Aufgaben: Relationale Algebra - Relationenkalkiil

Um Thnen die Erstellung Threr Abgabe zu den folgenden Aufgaben zu erleichtern, haben wir
unter http://dbai.tuwien.ac.at/education/dm/resources/symbols.html eine Liste mit
den wichtigsten Symbolen der relationalen Algebra zusammengestellt. Sie kénnen diese per
copy/paste in Thr Word /LibreOffice/OpenOffice/. .. Dokument einfligen. Zusétzlich sind die
entsprechenden IANTEX Befehle vermerkt.

Aufgabe 4 (Auswerten) [0.4 Punkte]
Gegeben sind die folgenden vier Relationen.
Medikament Packung -
name hersteller | wirkstoff hame PETOCSSe | prets
- Haarausfall 2 19
Haarausfall TU Priifung
TS TIR T . Haarausfall 5 20
Miidigkeit Uni Angabe ——
Erfol TU Wi Miidigkeit 1 5
i 15 Erfolg 42 18,70
Filiale lagernd
adresse fleiter adresse name pgroesse | anzahl
FH 7.U. Ende Fav Miidigkeit 1 5
GM G.E. Schafft GM Haarausfall 5 7
Trei R.E. Used FH Haarausfall 2 13
Fav F. Ertig Fav Erfolg 42 1
EI A.B. Geschrieben Trei Miidigkeit 1 8

Bestimmen Sie das Ergebnis der folgenden Anfragen {iber diesen Relationen.

(a)

Trwirkstoff,fleiter (

7"'Wirkstoff(O'hersteller:“Uni” (Medikament ) ) X
((Upgroesse<2(Packung) X Tanzanl>6(lagernd)) X Filiale)

{f| f € FilialeA
Vil € lagernd(l.adresse = f.adresse —
—(3Im € Medikament(m.name = [.name A m.hersteller # “T'U")))}



http://dbai.tuwien.ac.at/education/dm/resources/symbols.html
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Aufgabe 5 (Aquivalenzen) [2 Punkte]

Gegeben sind folgende Paare g;,q; an Ausdriicken g der relationalen Algebra iiber den
Relationenschemata R(ABC'), S(BDE) und T(ADF).

e Uberpriifen Sie, ob die jeweiligen Ausdriicke fquivalent sind (also ob Sie iiber allen
moglichen Auspragungen der Schemata immer das gleiche Ergebnis liefern). Sie kénnen
dabei davon ausgehen, dass NULL-Werte in den Ausprigungen verboten sind.

e Begriinden Sie Thre Antwort mit einer kurzen Erkldrung.

e Falls die beiden Ausdriicke nicht dquivalent sind, geben Sie zusétzlich noch ein Gegen-
beispiel an. (Ein Gegenbeispiel besteht aus konkreten Auspragungen der beteiligten
Relationenschemata sowie den Ergebnissen beider Ausdriicke iiber diesen Auspriagun-
gen.) Das Gegenbeispiel kann entfallen wenn einer der beiden Ausdriicke kein giiltiger
Ausdruck der Relationalen Algebra ist. In diesem Fall reicht die Erklarung aus.

(a) q1: (0a=p(R™XS)) X T und
g2: (RXg a=s.pARB=5.B S) X 0a=p(T)

() g3: Tap(((7p(R) — 7(S)) X R) X S) N7ap(T) und
qs: map(T) — ppep(maB(RX S) U ppp(map(T)))

(¢) g5: RX (map(T) N pacp,rep(mpe(S))) und
g6: (RX7aAp(T)) N (RX pacp,rer(mpe(S)))

(d) 7: pacq.a,B-@.B(7Q.AQ.B(06(po(Ta(R) x mp(R)) x (R x T))))
mit 0 = (Q.A=RAANQDB=RB)V(QA=T.ANQ.B=T.F)und

qs: (WAB(R) U PBHF(T"AF(T)))

Aufgabe 6 (Gr6RBenabschitzung) [2 Punkte|

Gegeben sind die Relationenschemata R(AB), S(ABCD), und T'(ACE) sowie je eine Aus-
pragung fiir jedes dieser Schemata, wobei | R| Tupel in der Auspriagung fiir R vorhanden sind,
|S| Tupel in jener fir S, und |T'| Tupel in jener fir 7'

e Geben Sie die minimale bzw. maximale Grofe (= Anzahl der Tupel) folgender Ausdriicke
unter Annahme der angegebenen Werte fiir |R|, | S|, |T| in relationaler Algebra an.

e Begriinden Sie Thre Antwort.

e Geben Sie sowohl fiir das Minimum als auch fiir das Maximum jeweils konkrete Auspré-
gungen mit der angegeben Anzahl von Tupeln an (|R| fir R, |S| fir S, |T'| fiir T'), auf
welchen die Anfrage tatséchlich die von Ihnen berechnete minimale/maximal Anzahl an
Tupeln enthélt. Geben Sie jeweils aufserdem das Ergebnis der Anfrage an.

() q1: (ma(R)Uma(T)) U (ma(R) N7a(T)) (mit [R] =4 und [T'| =7)

() q2: ((6c=aap=2(S) X S) X T) X T (mit |S| =5 und |T| =7)

(©) g5: pren(R) X oainps(S) (mit [R| = 3 und |S| = 2)

(d) g1t map(ppea(T) X R) — map(op>a(ppea(S) X R)) (mit |[R| =2, [S| =3 und |T| = 3)
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Aufgabe 7 (Primitive Operatoren) [1 Punkt|

(a) Driicken Sie den Operator X mit Hilfe der primitiven Operatoren der Relationalen Algebra
aus.
Nehmen Sie dazu zwei Relationen R und S an, wobei das Schema von R die Attribute
(Ri,...,Ry,G1,...,G4) und das Schema von S die Attribute (Si,...,5,G1,...,Gy)
enthélt. Driicken Sie R X S mit Hilde der primitiven Operatoren aus.

Hinweis: Thr Ausdruck darf neben den R, S und primitiven Operatoren auch noch kon-
stante Relationen enthalten. Bedenken Sie jedoch, dass 7, s und g keine Konstanten sind.
Eine konstante Relation ware z.B. {(1)}.

(b) Ubersetzen Sie die Abfrage R X S fiir die Relationen R und S mit dem selben Schema
wie in Aufgabe (a) sowohl in den Tupel- als auch in den Domé&nenkalkiil.

(c) Ubersetzen Sie die folgende Abfrage iiber den Relationen R, S und T, wobei R und S
wiederum das selbe Schema wie in den vorerhigen Aufgaben haben, und T das Sche-
ma (T1,...T3,G1,...Gy), zuert in eine Abfrage der Relationalen Algebra welche nur die
primitiven Operatoren verwendet, sowie in den Tupel- und den Doménenkalkiil.

Ty, T1,Gh,.. Gy (T X (Tay . a, (R) — TGy, (S)))

Aufgabe 8 (Formalisieren von Anfragen) [3.6 Punkte|

Ein Kaffeehaus verwaltet Informationen iiber seine Verkdufe in einer Datenbank mit folgendem
Schema (Primérschliissel sind unterstrichen, Fremdschliissel sind kursiv geschrieben).

Barista (VName, NName, GebDat, Gehalt)

Gelernt_von (LehrerVName: Barista.VName, LehrerNName: Barista.NName,
SchuelerVName: Barista.VName, SchuelerNName: Barista.NName)

Kunde (KNr, Email)

Kaffee (Bezeichnung, Beschreibung, Preis, Schwierigkeit)
Kauf (datum, KNr: Kunde.KNr, Kaffee: Kaffee.Bezeichnung,

VName: Barista.VName, NName: Barista.NName, Menge, Bewertung)
Bohnen (Name, Herkunftsland, Aroma, Qualitaet)

enthaelt (Kaffee: Kaffee.Bezeichnung,
BohnenN: Bohnen.Name, BohnenL: Bohnen.Herkunftsland, Menge)

(Sie diirfen im Folgenden gerne passende (eindeutige) Abkiirzungen sowohl fiir die Relationen-
als auch die Tabellennamen verwenden.)

Formulieren Sie die unten beschriebenen Abfragen jeweils sowohl in der relationaler Al-
gebra, dem Tupelkalkiil und dem Doméanenkalkiil.

Die mit ** gekennzeichneten Aufgaben (a), (b), (c) und (h) sind dabei freiwillig und
geben keine Punkte. Aufgaben (a), (b) und (c) sind einfache Aufgaben zum Einstieg, falls Sie
bislang wenig oder keine Erfahrung mit dem Formulieren von Datenbankabfragen haben, und
lieber eine etwas flachere Schwierigkeitskurve hétten. Aufgabe (h) ist einfach eine weitere etwas
komplexere Abfrage, falls Sie noch ein weiteres Beispiel zum Uben suchen. Die Musterlésungen
zu allen freiwilligen Aufgaben finden Sie am Ende dieses Dokuments.



(a)
(b)

(c)
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** Geben Sie alle Barista aus (VName, NName, GebDat) die mehr als 2500 verdienen.

** Geben Sie alle Barista aus (VName, NName, GebDat) die noch nie eine 5-Stern Bewer-
tung (oder besser) erhalten haben. Gehen Sie davon aus, dass die Bewertung als natiirliche
Zahl gespeichert wird.

** Geben Sie fiir die Kundin mit der KNr 74656 die Liste aller Lander aus, aus denen
die in ihren Kéaufen zwischen dem 01.10.2371 und dem 20.12.2371 enthaltenen Bohnen
stammen. Sie diirfen dabei annehmen, dass die Relation enthdlt nur Eintrige mit einem
Wert grofser als 0 fiir das Attribut Menge enthélt; d.h. dass nur Eintrdge fiir Bohnen
gespeichert werden, welche tatséchlich im Kaffee enthalten sind.

Geben Sie die Nachnamen alle Barista mit einem Gehalt von weniger als 1800 aus welche
schon einmal eine 3-Stern Bewertung (oder besser) auf einen Kaffe der Schwierigkeit 5
erhalten haben. Gehen Sie davon aus, dass sowohl die Bewertung als auch die Schwierigkeit
als natiirliche Zahl gespeichert werden.

Geben Sie die Bezeichnung aller Kaffees aus, welche Bohnen aus allen in der Datenbank
erwahnten Landern enthalten.

Geben Sie fiir alle Barista jene Lénder (Sie konnen sich dabei auf die in der Datenbank
vorkommenden Lénder beschrinken) aus, aus denen noch nie Bohnen in einem von der
Barista verkauften Kaffee enthalten waren. (Geben Sie eine Tabelle (NName, Land) aus,
wobei “NName” der Nachname der Barista und “Land” der Name des Landes ist.)

Geben Sie die Namen aller Bohnen aus, welche in irgendeinem Kaffee waren der am
1.10.2019 verkauft wurde und die in einem Kaffee der Schwierigkeit 3 oder héher enthalten
sind.

** Betrachten Sie jene Lehrenden von denen zumindest einE SchiilerIn ein Gehalt von
mindestens 5000 verdient. Geben Sie nun die Liste von Bewertungen fiir alle SchiilerInnen
dieser Lehrenden aus.



(a)
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Musterlosungen fiir die freiwilligen Aufgaben

** Geben Sie alle Barista aus (VName, NName, GebDat) die mehr als 2500 verdienen.
Relationale Algebra:

T'VName,NName,GebDat (UGehalt>2500 (Bari st a) )

Tupelkalkiil:

{[b.VName, b.NName, b.GebDat] | b € Barista A b.Gehalt > 2500}

Domanenkalkiil:

{[vn, nn, gedb] | g([vn, nn, geb, g] € Barista A g > 2500)}

** Geben Sie alle Barista aus (VName, NName, GebDat) die noch nie eine 5-Stern Bewer-
tung (oder besser) erhalten haben. Gehen Sie davon aus, dass die Bewertung als natiirliche
Zahl gespeichert wird.

Relationale Algebra:

T'VName,NName,GebDat (Bari sta X

(WVName,NName (Bari st a) — TVName,NName (UBewertung25 (KaU-f ) )) )

Tupelkalkiil:

{[b.VName, b.NName, b.GebDat| | b € Barista A
—(3k € Kauf (k.VName = b.VName A
k.NName = b.NName A
k.Bewertung > 5))}

Doméanenkalkiil:

{[vn, nn, geb] | g([vn, nn, geb, g] € Barista A
—(3d, knr, kaf ,m, b([d, knr, kaf , vn, nn, geb, m, b] € Kauf A

b>5)))}

** Geben Sie fiir die Kundin mit der KNr 74656 die Liste aller Lander aus, aus denen
die in ihren Kéaufen zwischen dem 01.10.2371 und dem 20.12.2371 enthaltenen Bohnen
stammen. Sie diirfen dabei annehmen, dass die Relation enthdlt nur Eintrdge mit einem
Wert grofser als 0 fiir das Attribut Menge enthélt; d.h. dass nur Eintrdge fiir Bohnen
gespeichert werden, welche tatséchlich im Kaffee enthalten sind.

Relationale Algebra:

T'BohnenL (UDatum201.10.2371/\Datum§20. 12.2371AKNr=74656 (pAnzahleMenge (KaU-f )) X enthae lt)
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Tupelkalkiil:

{le.BohnenL] | e € enthaelt A 3k € Kauf (k.Kaffee = e.Kaffee A
k.KNr = 74656 A
k.datum > 01.10.2371 A
k.datum < 20.12.2371)}

Domanenkalkiil:

{ll] | 3k, b,m,d,vn, nn, m2,w([k,b,l,m] € enthaelt A
[d, 74656, k, vn, nn, m2,w] € Kauf A
d>01.10.2371 A
d < 20.12.2371)}

(h) ** Betrachten Sie jene Lehrenden von denen zumindest einE SchiilerIn ein Gehalt von
mindestens 5000 verdient. Geben Sie nun die Liste von Bewertungen fiir alle SchiilerInnen
dieser Lehrenden aus.

Relationale Algebra:

TKauf.VName, Bewertung (J¢(0’Gehalt25000 (Barista)xpg1(Gelernt_von)X pgo(Gelernt_von)x Kauf))

wobei ¢ die folgende Bedingung darstellt:

¢ =gl.SchuelerVName = VName A gl1.SchuelerNName = NName A
gl.LehrerVName = g2.LehrerVName A gl.LehrerNName = g2.LehrerNName A
g2.SchuelerVName = Kauf.VName A g2.SchuelerNName = Kauf.NName

Tupelkalkiil:

{[s.VName, k.Bewertung] | s € Gelernt_von A k € Kauf A
s.SchuelerVN = k.VName A s.SchuelerNN = k. NName A
3l € Gelernt_von(
[.LehrerVN = s.LehrerVN A [.LehrerNN = s.LehrerNN A
db € Barista(
b.VN = [.SchuelerVN A
b.NN = [.SchuelerNN A
b.Gehalt > 5000))}

Doméanenkalkiil:

{[svn, bew] | Ibbn, bnn, geb, geh([bun, bnn, geb, geh] € Barista A geh > 5000 A
Alvn, Inn([lvn, Inn, bun, bnn| € Gelernt_von A
dsnn([lvn, Inn, sun, snn] € Gelernt_von A
Adat, knr, kaff, men(
[dat, knr, kaff , svn, snn, men, bew| € Kauf)))}



